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چکیده 


پژوهش حاضر به دنبال روشی ساده و کاربردی به‌منظور استفاده در شرایط مزرعه‌ای به‌صورت بی‌درنگ برای تخمین خصوصیات کیفیت تغذیه‌ای 
محصول یونجه می‌باشد. این خصوصیات برای تهیه لایه نقشه تغییرپذیری کیفیت محصول و نیل به اهداف کشاورزی دقیق مورد نیاز است. پژوهش‌های 
پیشین نشان دادند که آزمون‌های برشی استاندارد در شرایط کنترل شده آزمایشگاهی (رطوبت محصول و قطر ساقه‌ها) قادر به پیش گویی برخی 
شاخص‌های کیفیت تغذیه‌ای هم‌چون فیبر خام است» در پژوهش حاضر که در دو بخش انجام شد» در بخش نخست شرایط متفاوتی از سرعت بارگذاری 
و شرایط محصول اعم از چرخه رشد سالیانه پونجه (یک‌ساله» دوساله. سه‌ساله و پنج‌ساله) و زمان برداشت در فصل رشد (چین‌سوم و چین‌پنجم) برای 
انجام آزمون برش استفاده شد. در بخش دوم این پژوهش تحقیقات تکمیلی به منظور بررسی امکان به کارگیری روش برشی در مورد سایر عوامل موّثر بر 
کیفیت تغذیه‌ای در آمریکا برروی پنج رقم یونجه و سه سطح نرخ کاشت در فصل زراعی سال 204 انجام شد. نتایج نشان داد تغییرات میانگین انرژی 
برشی ویژه در سطوح مختلف چرخه رشد سالیانه» زمان برداشت و نرخ کاشت به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال 7/90 تغییر کرده است. عامل رقم 
محصول تأثیر معنی‌داری بر تغیبرات انرژی برشی ویژه نشان نداد. همچنین آزمون رگرسیون و هم‌بستگی نشان داد انرژی برشی ویژه بهترین همبستگی 
را با شاخص‌های مرتبط با فیبر خام داشته است 660( 18 روند تغیبرات انرژی برشی ویژه نسبت به شاخص‌های کیفیت تغذیه‌ای در بخش‌های اول و 
دوم پژوهش حاظر مشابه نتایج تحقیقات گذشته بود. این روش می‌تواند روشی سریع برای تخمین خصوصیات کیفیت تغذیه‌ای علوفه باشد. 


واژه‌های کلیدی: شاخص‌های فیبر خام» علوفه» کشاورزی دقیق. نقشه تغییرپذیری کیفیت 


مقدمه 

کشاورزی دقیق همواره به دنبال راه‌کارهایی به‌منظور بیان علل 
وجود تغییرات در مزرعه و اتخاذ تصمیمات مدیریتی مناسب جهت 
بهبود عملکرد کمّی و کیفی محصول و در نهایت افزایش سود 
تولید کننده است (2003 ,108202۷1). یکی از مهم‌ترین لایه‌های 


اطلاعاتی قابل مدیریت در مزرعه». عملکرد کمّی و کیفی محصول 
می‌باشد. مطالعات پیشین نشان داده که امکان مدیریت نهاده‌ها 


1 - استادیار بخش مکانیک بیوسيستم. دانشگاه شهید باهنر کرمان. کرمان» ایران 
2- استاده بخش مهندسی بیوسیستم دانشگاه شیرازه شیرازه ایران 
3- استاده بخش مهندسی زراعی و بیوسیستم» دانشگاه ایالتی داکوتای شمالی» 
فارگو, ایالات متحده آمریکا 
4- استاده بخش علوم گیاهی, دانشگاه ایالتی داکوتای شمالی» فارگو, ایالات متحده 
آمریکا 

6۲ ۵ [1006تحطفطط تلتقعصط) 
7 02/۵ :]10 


(*- نویسنده مسئول: 


به‌منظور بهبود خصوصیات و شاخص‌های کیفی محصول همانند 
عملکرد کمّی محصول وجود دارد (1996 ,120100076ظ). اینن 
شاخص‌های کیفی در محصولات پر ارزش تأثیر زیادی بر 
قیمت گذاری محصول دارد. 

محصولات علوفه‌ای نیز دارای شاخص‌های کیفی قابل سنجش 
در قیمت‌گذاری است. هم‌چنین اطلاع از تغییرات خصوصیات کیفی 
محصول در مزرعه». متخصصان را در تهیه و تدوین جیره غذایی دام 
پاری می‌نم‌اید. از مهم‌ترین این شاخص‌هاء جن‌های کیفیت 
تغذیه‌ای است که به بررسی خصوصیات گوارشی علوفه برای حیوان 
نشخوارکننده می‌پردازد. شاخص‌های پروتئین خام الیاف خام و 
7 7 ۱ 
شاخص دیواره سلولی بدون همی‌سلولز یا درصد الیاف نامحلول در 
شوینده 9 از پر اهمیت‌ترین شاخص‌های این دسته هستند. 


قعمامصصح و ندیم امممتاتتان ۳ -5 
دمنافتتهامهتقط 1۱1۵691۷6 -6 
6 - تطورع]۳ -7 

(آنله ۲19 ]ج۵ع1۲(۵۲۵ ۸10 -8 
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اندازه‌گیری این شاخص‌ها به کمک روش‌های آزمایشگاهی انجام 
می‌شود که عموماً زمان‌بر و هزینه‌بر است (2001 ,.۵1 6۶ الو. 
بنابراین امکان اجرای آن‌ها به‌صورت گسترده و در شرایط بی‌درنگ 
وجود ندارد. با توجه به عوامل محیطی و زراعی موّثر بر خصوصیات 
کف تاه شنه مان ترا یره کامی سای سآهها 
به‌منظور بهبود خصوصیات کیفی, مطالعه در خصوص یافتن روش‌های 
بی‌درنگ برای یافتن نایکنواختی کیفی در مزرعه و بر طرف نمودن آن 
ضروری به‌نظر می‌رسد. 

تاکنون روش‌های متعددی توسط محققین برای پاسخ به این 
مسئله, پیشنهاد شده است که عموما مبتنی بر استفاده از روش مادون 
قرمز نزدیک" و روش‌های سنجش از دور می‌باشند. علی‌رغم پاسخ 
مناسب این روش‌ها و هم‌بستگی‌های قوی نتایج آن‌ها با خصوصیات 
کیفی, استفاده از این روش‌ها با مشکلاتی نیز همراه است. به‌طور 
مثال روش مادون قرمز نزدیک نیازمند آماده‌سازی اولیه نمونه بوده که 
استفاده از آن را در شرایط مزرعه‌ای محدود می‌سازد. روش سنجش از 
دور نیز به شدت وابسته به شرایط آب و هوایی و وضعیت جوی منطقه 
در حین تصویربرداری» وضوح مکانی تصاویر و بازه زمانی 
تصویربرداری است. افزون بر آن, استفاده از این روش‌ها در کشورهای 
در حال توسعه با کشاورزی سنتی یا نیمه مدرن, توجیه‌پذیر نیست و 
لزوم ارائه و گسترش روش‌های کاربردی‌تر در این زمینه احساس 
می‌شود (2003 .۵1 ۵۶ طانتاک), 

تحقیقات صورت گرفته توسط محققین در شرایط کنترل شده 
آزمایشگاهی نشان می‌دهد که خصوصیات فیزیکی و مکانیکی 
محصول می‌تواند نشانگر برخی خصوصیات کیفی محصول باشد. از 
بین خصوصیات مکانیکی محصول, نیروی برشی بیش‌ترین 
هم‌بستگی را با خصوصیات کیفیت تغذیه‌ای نشان داده است 
/ .۵ ۵ ۷۵5۵ ,2000 ,.۵ ۵1 ۳۱۵۵065 ,2001 ر.ا۵ ۵1 ۲۱۵۲۲6۵۲0 


و.]۵ 6 ۷1۲ ,2009 .]۵ ۵6 ناش ,1999 .اه 6 17/۵52 ,1996 
995۰ 


با توجه به مطالعات پیشین انجام شده. در این تحقیق که در دو 
بخش انجام شد امکان‌سنجی استفاده از انرژی برشی ویژه به‌منظور 
تخمین خصوصیات کیفی یونجه مورد بررسی قرارگرفت ( ۶» دازا 
9 ,0 0 ۲۳۷۵۹۵ :2010 ,./0 6 و20 ۷ ,2009 ۳08 در بخش 
اول که در ایران انجام شدء تخمین خصوصیات کیفی در شرایط 


مختلف زراعی» بررسی گردید. در بخش دوم تحقیق که در آمریکا 
انجام شد. این روش در مورد ارقام مختلف یونجه و در نرخ‌های 


مختلف کاشت آزمون شد. 


صماد5 آمعصم۱۷۲2۵۵۵ ٩060111»‏ م91 -1 
(ماان 5۵600۲0500۵ 60ت2تص1 توعل -2 


مواد و روش‌ها 


ساخت و نصب تجهیزات مکانیکی آزمون آزمایشگاهی 

برای راستیآزمایی روش پیشنهادی در این پژوهش لازم بود تا 
محصول تحت شرایط کنترل شده آزمایشگاهی ارزیابی گردد. در 
بخش تحقیقات ایران از دستگاه بارگذاری استاندارد چند منظوره 
کششی و فشاری (سنتام1۷1-20٩)‏ استفاده گردید. از دو تیغه یدکی 
ماشین بسته‌بند جان دیر مدل 348 برای شبیه‌سازی شرایط مطابق 
آنجه در ماشین بسته‌بند اتفاق می‌افتد. استفاده شد. برای نصب 
تیغه‌های ثابت و متحرک ماشین بسته‌بند بر روی بخش ابت و 
متحرک دستگاه بارگذاری» قطعاتی مانند آنجه در شکل 1 (راست) 
مشاهده می‌شود» ساخته شد. این قطعات وظیفه نگه‌داری تیغه‌ها در 
وضعیت صحبح از لحاظ فاصله بین دوتیغه و زاویه قرارگیری تیغه‌ها 
نسبت به راستای وارد شدن نیرو مطابق با شرایط نصب در ماشین 
بسته‌بند را بر عهده دارند. در تحقیقات بخش آمریکا از دستگاه 
استاندارد چند منظوره کششی و فشاری (-1861185501/86۳۴6 
1 استفاده گردید و به دلیل تفاوت در نوع ماشین بسته‌بند و روش 
برداشت محصول یونجه برای آزمون‌های برشی از پروب‌های 
استاندارد آزمون برشی وارنر براتزلر اصلاح شده استفاده شد 
(2005 ,۵1 61 ۷۲۲۵26 


عوامل مورد آزمون و روش انجام آزمایش‌ها 

با توجه به هدف پژوهش حاضر و منابع علمی بررسی شده در 
این پژوهش دو گروه از عوامل مورد آزمون قرار گرفت. عوامل زراعی 
انتخاب شده در ایران با توجه به تنها رقم موجود در منطقه شامل 
چرخه رشد سالیانه محصول در چپار سطح و چین‌های برداشت شده 
در دو سطح انتخاب گردید. چهار مزرعه با محصول یونجه رقم 
همدانی به‌ترتیب یک‌ساله» دوساله. سه‌ساله و پنج‌ساله و در طی فصل 
برداشت دو چین در مردادماه و مهرماه (چین‌های سوم و پنجم فصل 
رشد) از مزارع تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز برداشت و 
مورد ارزیابی قرار گرفت. 

دلیل انتخاب ماه‌های مرداد و مهر به دلیل تفاوت درجه 
دریافتی گیاه در حین دوره رشد در اين ماه‌ها و تأثیر این عامل بر 
کیفیت تغذیه‌ای گیاه می‌باشد. عوامل دیگر مورد آزمون در این بخش 
پژوهش با توجه به پژوهش‌های قی ( و.6 ۶ 0216021)-۱۱22۵71 
8 سرعت بارگذاری در چهار سطح 400.300.200 ولا 
میلی‌متر در دقیقه» وضعیت محتوای رطوبتی ساقه‌ها در دو سطح 
ساقه‌های تازه برداشت شده (تازه) و ساقه‌های خشک شده آماده 
بسته‌بندی (خشک) و هم‌چنین برش ساقه‌ها در دو سطح وضعیت 
تک‌ساقه و دسته‌ساقه بود (تعداد ده عدد ساقه که به‌طور تصادفی برای 


3- ۷۲۵011160 ۷۷ 276۲ -۳1۲۵)716۲ ۳62۲ 651 
4- 168۲6۵ 
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شکل 1 * تجهیزات ساخته شده برای نصب تیغه‌های ماشین بسته‌بندی روی دستگاه بارگذاری چندمنظوره در آزمون‌های بخش ایران (راست) نصب 


پروب وارنر براتزلر برای آزمون برشی در آزمون‌های بخش آمریکا (چپ) 
0ص رطع صح! صا کصمصصتافمد عصتل م1۵ مومم‌تبام-101تاصظ چم ملهاط عملقها ۵۶ ممتاهالماعصا رم 0۵۷۵10۵۵0 ووند )و16 .۲12,1 
(راله) ۱۲79۸ حد اوما تحمده بو مطا0ع۵ ۷۷2۵-12021 ۵۶ ممتاحااماوط1 


در تحقیقات بخش آمریکا عوامل زراعی شامل ارقام تن 
یونجه در پنج سطح (ارچر » دی ج ی 210 پایونیر 9 وی 48 » پی 
جی 2 و ال ) و مقدار بذر کشت شده در واحد مساحت در 
سه سطح 1.3 و2 کیلوگرم در هکتار) مورد آزمون قرار گرفت. در 
تحقیقات این بخش با توجه به نتایج تحقیقات بخش ایران» کثرت 
تعداد نمونه‌های آزمایش و هم‌چنین هزینه‌های بالای آزمون‌ها تنها از 
سطح سرعت (ظ میلی‌متر در دقیقه و وضعیت دسته‌ساقه و ساقه‌های 
تازه برداشت شده استفاده شد. 

به‌منظور تخمین خصوصیات کیفی مطرح شده از روش‌های 
استاندارد آزمایشگاهی طبق پروتکل‌های استاندارد (استاندارد ای او ای 
سی ) که توسط محققین پیشنهاد شده در بخش مهندسی علوم دامی 
در هر دو کشور انجام شد (2001 ,.۵1 6 211ظ), 


پس‌پردازش داده‌های خام اندازه‌گیری شده و آزمون‌های 
آماری 


1- ۲ 

2- 1 0 

3- ۳1086۵۲ 55 ۷ 8 

4- ۲ 2 

5- 1 

ماعتصعص لهسالنه‌تبوه ما0۵ ۶ه ممتاح1ه۸۵۹0 -6 
(۵۸ض) 


به‌منظور مقایسه آماری تیمارهاء انرژی برشی ویژه مورد آزمون 
قرار گرفت. انرژی برشی ویژه از طریق محاسبه سطح زیر منحنی 
نیروی برشی و جابهجایی به روش ذوزنقه‌ای بهازای قطر 
هرساقه لاسته‌ساقه برحسب ژول بر میلی‌متر مطابق شکل 2 و با 
استفاده روابط [0۱ 9 2 محاسبه شد ( ,10202۷1 20 0صحصطهممظ 
4 .4 6 ۷۲282710061[ ,2014 


17 
9 
روز ۳ 2 زو و عم 
1 دز 
«وعظ ععاد 0 
2 بو > 2009 »ما9 عاز۹:»۵ 


آزمایش‌های بخش ایران به صورت کرت‌های دوبار خرد شده در 
قالب طرح بلوک کامل تصادفی انجام شد. در اين آزمایش‌ها عامل 
مزرعه به‌عنوان کرت اصلی و عوامل چین و سرعت بارگذاری به‌عنوان 
کرت‌های فرعی در نظر گرفته شدند. 

آزمایش‌های بخش آمریکا نیز در قالب دو آزمایش مستقل 
تک‌عاملی (عامل رقم یونجه و عامل نرخ کاشت در واحد سطح) و 
طرح بلوک کامل تصادفی انجام شد. 


نتایج مقایسه میانگین‌ها 
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نتایج تجزیه واریانس آزمون‌های آزمایشگاهی در مورد محصول 
تازه و خشک در شرایط تک‌ساقه و دسته‌ساقه در جدول1 نشان داده 
شده است. اين نتایج نشان می‌دهد در محصول خشک و تازه انرژی 
برشی ویژه در کلیه سطوح عامل مزرعه و چین به‌صورت معنی‌داری 


تغییر کرده است. این در حالی‌است که در مورد عامل نرخ بارگذاری 
تغییرات فقط در شرایط محصول تازه به‌صورت معنی‌دار تغییر کرده 
است و در شرایط خشک نرخ بارگذاری تغییرات معنی‌داری را در 
ميانگین انرژی برشی ویژه نشان نداده است. 


1 »1 ۱ 
+۸ ۶ 0 4 
4 ۸ 8 / 
۲ ۱ ِ 0 
۳ ۸ 8 ,و 
2 و 
بت 9 
دز 
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جدول 1 - جدول تجزیه واریانس تغییرات انرژی برشی ویژه در تیمارهای مختلف 
داصعصاهع‌ا اصععن ما ممتاهتنه۷ «عتمصه تفعطه ملعم 10۲ ع201) ۸ ۸۵۲۵۲۷ -1 12016 
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15 ض ۹ ۱ 0 
عدم تفاوت معنی‌داره تفاوت معنی‌دار در سطحظ/ تفاوت معنی‌دار در سطح 78 
اهبها 196 دز معصعوتلنل امم‌تکنمعن۹ " بلعبها 566 هز معصمتمکلنک اصمه‌تلنمون؟ * بمعممواکنه اممع‌تگنموزه اول( ٩‏ 


مطالعه آزمایشگاهی انرژی برشی ویژه ساقه یونجه به‌منظور تخمین برخی شاخص‌های... 5 


نتایج آزمون تکمیلی چند دامنه‌ای دانکن در مورد تیمارهای مورد 
بررسی در شکل‌های3 تا آمده است. نتایج آزمون آزمایشگاهی 
نشان داد که با کاهش سرعت بارگذاری برای حالت یونجه تازه انرژی 
برشی افزایش می‌یابد. اين افزایش انرژی برشی ویژه به دلیل کاهش 


0 ٩ 1 215 7 


ماک تال۱۲ 


500 400 
صنصه )۱26 ع0 1,۵2 
ترخ بارگذاری 


توانایی تیغه در برش ساقه است. در سرعت‌های پایین‌تر گسیختگی 
ساقه‌ها به دلیل کشیدگی ساقه‌ها و پارگی بافت ساقه اتفاق می‌افتد 
(2006 .]60 61 مهتم 


انرژی برشی ویژه 
(د هه جوم معط مقلء و 


200 300 


6۷۵1 بنلاطدهامم 9566 که تصمعتلنل تولنممء‌ت/نصونه مه معتاعا تصعتهتلنل طله مممما - 
- میانگین‌ها با حروف متفاوت نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال 7/95 می‌باشد. 
«المسهتحنفص فعتدورجهمی مته وتعتنعا وعق تما مه عقمه تموورنا طازنه فصفه۷ ۳۰ 
""- میانگین‌ها با حروف کوچک و بزرگ به‌طور مجزا مقایسه شد‌اند 
شکل 3 - ننایج مقایسه میانگین‌های انرژی برشی ویژه در سرعت‌های مختلف بارگذاری در محصول تازه 
۲ ۲۵9۹ ط1 م۲۵۸6 عصل102 )صعتعلنه 2 پروعجه تفعطه متمعمد ۶ مموزندم‌صصمن طهع]۷ .3 ۲۵۰ 


این نتایج نشان می‌دهد. انرژی برشی ویژه در مورد محصول 
مزرعه پنج‌ساله بیشترین مقدار و پس از آن به‌ترتیب مزارع سه‌ساله. 
یک‌ساله و دوساله بیشترین مقدار را داشته است. در مورد چین‌های 
برداشت محصول در مزرعه هم انرژی برشی ویژه در چین دوم بیشتر 
از چین اول بوده است. در مورد روند تغییرات از آن‌جا که مزرعه 
پنج‌ساله و سه‌ساله نسبت به دوساله و یک‌ساله و هم‌چنین چین دوم 
نسبت به چین اول داری چگالی بیشتری بوده است تفاوت در انرژی 
برشی ویژه و ترتیب آن توجیه‌پذیر است (19960 ,.آه # ۲729۵). 
در حالت چندساقه روند تغییرات در مورد انرژی برشی ویژه مزرعه 
یک‌ساله تغییر کرده است که این تغییر روند می‌تواند ناشی از خطای 
اندازه‌گیری به دلیل قرارگیری تصادفی ساقه‌ها در کنار هم و تعداد 
ساقه‌ای که به‌صورت لحظه‌ای در مقابل تیغه» در معرض برش قرار 
می‌گیرند» باشد. از سویی دیگر تغییرات نیروی برشی در یونجه 
یک‌ساله می‌تواند به دلیل وجود پنجه کم‌تر و در نتیجه دریافت بهتر 
نور و گرما توسط شاخساره یونجه شود که این عوامل سبب افزایش 
رشد رویشی و در نتیجه افزایش چگالی ساقه می‌شود. این افزایش 
چگالی خود سبب افزایش انرژی برشی ویژه ساقه‌ها در مقایسه با روند 
کاهشی سایر مزرعه‌ها شده است (2003 ,ع28). 


در مورد روند تغییرات انرژی برشی ویژه در سطوح مختلف چین از 
آنجا که چین پنجم در مهرماه برداشت شده است به دلیل کاهش 
درجه‌روز دریافتی در مهرماه و در نتیجه تأمین نشدن درجه‌روز لازم 
برای تبدیل به فاز زایشی» ساقه‌ها به رشد رویشی خود ادامه می‌دهند 
که سبب افزایش چگالی ساقه می‌شود بنابراین انرژی برشی لازم 
برای برش ساقه‌های برداشت شده در مهرماه (چین پنحم) نسبت به 
مردادماه (چین سوم) مقدار بیشتری داشته است ( :2003 ,حطق۴ 
3 ,13322). 

در بخش دوم تحقیق ننایج تجزیه واریانس در سطح 78 برای 
عامل نرخ کاشت بر واحد سطح تغییر کرده است (جدول2) اما در 
مورد عامل رقم تغییر معنی‌داری مشاهده نشد. نتایج آزمون تکمیلی در 
شکل‌های6 و7 آمده است. 

در مورد نتایج بخش دوم تحقیقات در مورد عامل نرخ کاشست 
افزایش انرژی برشی ویژه در سطح 3 کیلوگرم در هکتار می‌تواند 
ناشی از رقابت کم‌تر هر بوته برای جذب آب و توانایی دریافت نور و 
گرمای بهتر به دلیل تراکم کم‌تر ساقه در واحد سطح و در نتیجه رشد 
رویشی بهتر و چگالی بیشتر ساقه باشد. در مورد عامل رقم تفاوت 
معنی‌داری بین ارقام مختلف مشاهده نشد. این عدم تفاوت می‌تواند 
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ناشی از سازگاری ارقام رشد یافته در یک منطقه با خصوصیات آب و 
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شکل 4 - نتایج مقایسه میانگین‌های انرژی برشی ویژه در سطوح مختلف عامل مزرعه در محصول تازه 
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شکل 5 - نتایج مقایسه میانگین‌های انرژی برشی ویژه در سطوح مختلف عامل چین در محصول تازه 
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جدول 2 - جدول تجزیه واریانس تغییرات انرژی برشی ویژه در تیمارهای مختلف 
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- میانگین‌ها با حروف متفاوت نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال هط // می‌باشد. 
شکل 6 - نتایج مقایسه میانگین‌های انرژی برشی ویژه در سطوح مختلف عامل نرخ کاشت 
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شکل 7 - نتایج مقایسه میانگین‌های انرژی برشی ویژه در سطوح مختلف عامل رقم محصول 
۲ ۷۵۲1۵۲۷ 0۴ 16۷6۵15 )مع7ع111 2 پرع‌تهمه تفعطه ملمعمد ۵۶ دمفنتدم‌مومن ط۵ع]۷ 7۰ ۲12۰ 


نتایج تجزیه و تحلیل رگرسیون و آزمون هم‌بستگی با 
شاخص‌های کیفی 

نتایج مربوط به انرژی برشی ویژه در تیمارهای مختلف با استفاده 
از تیغه‌های برشی ماشین بسته‌بند و روش آزم ون‌های استاندارد 
آزمایشگاهی در حالات خشک و تازه و هم‌چنین تک‌ساقه و دسته‌ساقه 
مقایسه گردید. در وضعیت تک‌ساقه ضرایب هم‌بستگی بسیار ضعیف 
205 ۳۶0۵ وط/)(۳۳<6 را به‌ترتیب با شاخص‌های 
فالتا ووضد لیاف تساو در شوه اس دض 
لیاف نامحلول در شوینده خننی" و ارزش تغذیهای نسبی" نشان داد 
این هم‌بستگی ضعیف مغایر با برخی مطالعات پیشین است ( ۳16۵۲۲6۲0 


(آثبلض) ۲۱06۲ ]جمعماهن1 ۸۵10 -1 
(نال) از اجمعتماه(ز لمتنه۳۲ -2 
(۳۷) ۷2106 ۳۵۵0 ۴۵1211۷6 -3 


5 ,۵1 ۵1 3۷۴ :2009 .61 ۵۶ بان :2001 .61 /ع): این مغایرت 
می‌تواند به دلیل استفاده از تیغه‌های برشی ماشین بسته‌بند به جای 
استفاده از روش استاندارد آزمون برش ساقه (روش وارنر براتزلر 
اصلاح شده) در بخش اول این پژوهش باشد. از سویی دیگر در 
وضعیت تک‌ساقه به دلیل پراکندگی مقادیر انرژی برشی ویژه در یک 
تیمار خاص که ناشی از تغییرات چگالی ساقه است سبب ضعیف شدن 
هم‌بستگی شده است. اما در وضعیت دسته‌ساقه» انرژی برشی ویژه 
به‌دلیل تأثیرپذیری از چند ساقه بهتر هم‌بستگی را نشان می‌دهد. 

در وضعیت دسته‌ساقه» انرژی برشی ویژه با شاخص‌های درصد 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی» درصد الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی و ارزش تغذیه‌ای نسبی در هر دو حالت خشک و تازه هم‌بستگی 
مناسبی را نشان داد (شکل‌های8 تا10). روند تغییرات در هر دو 
وضعیت تازه و خشک که در اين تحقیق انجام شده است مطابق 
نتایج محققین پیشین بود ( ,۵ # انآ :2001 .61 ۵1 ۲6۲۲6۲0 
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در بخش دوم تحقیق هم آزمایش‌ها بر روی نمونه‌های تازه برداشت شده انجام شد. دلیل انجام آزمایش‌ها برروی نمونه‌های تازه. 
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شرایط آب و هوایی منطقه و بارندگی‌های پی در پی و عدم امکان انرژی برشی ویژه و شاخص‌های درصد الیاف نامحلول در شوینده 
رهاسازی محصول در مزرعه برای خشک شدن در برابر آفتاب بود. اسیدی» درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی و ارزش تغذیه‌ای 
نتایج این بخش هم روند مشابهی را با پژوهش‌های پیشین نشان داد نسبی به‌ترتیب با ضرایب تبیین 5۵( 2(۲۲- ۳ و2655 
(1995 ,۵۱ ۶ ۷۲ :2009 , .اه ۵۱ بان :2001 ره ۵۱ متععاگ) و هم‌بسته بودند (شکل 12,11 و13). 
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شکل 11 - رابطه انرژی برشی ویژه و شاخص درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در حالت تازه و دسته‌ساقه 
حصمای تایه طدع ۵۶ م0صز نله مهد روعصه عفعطه ملمعمد ۵۶ منطعدم1اهامع بل ,۲2 
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شکل 12 - رابطه انرژی برشی ویژه و شاخص درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی در حالت تازه و دسته‌ساقه 
صمای تایه طدع ۵۶ رع0مز بالط فص رععصه عفعطه ملنمعمد ۶ وتطعدمتاهاعک .12 ۲۱۵۰ 
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آنرژی برشی ویژه 
شکل 13 - رابطه انرژی برشی ویژه و شاخص ارزش تغذیه‌ای نسبی در حالت تازه و دسته‌ساقه 
ماوت ابص امه ۵۶ م10 1۳۷ فص ربعم عفعطه منمعمو ۵۶ منطعمم12)1ع .13 ,۲2 
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نتیجه گیری 

نتایج به‌دست آمده نشان داد روش اندازه‌گیری انرژی برشی ویژه 
می‌تواند در تخمین برخی خصوصیات کیفیت تغذیه‌ای مرتبط با فیبر 
خام استفاده شود. این نتایج توسط محققین پیشین نیز گزارش شده 
است. نتایج دو بخش این پژوهش که با دو نوع سامانه برشی (استفاده 
از تیغه‌های استاندارد ماشین بسته‌بند و روش برشی استاندارد وارنر 
براتزلر اصلاح شده) انجام شد. نشان داد که روند تغییرات در هر دو 
نوع آزمون برشی و در حالت دسته ساقه و محصول تازه برداشت شده 
مشابه است و امکان استفاده از روش‌های پیشنهادی این پژوهش در 
شرایط مزرعه‌ای و بی‌درنگ جهت تخمین خصوصیات کیفیت 


سپاسگزاری 


نویسندگان برخود لازم می‌دانند از آقایان دکتر محمدحسین 
رئوفت» دکتر سید مهدی نصیری» دکتر سید عبدالر ضا کاظمینی و 
دکتر محمدرضا رضوانی که از نظرات و مشاوره‌های سازنده ایشان 
بهره‌مند شده‌اند و همکاران در دانشگاه ایالتی داکوتای شمالی آقایان 
مهندس علی‌محمد شیرزادی فر و دکتر ساراوانان سیواراجان به دلیل 
پاری در انجام این پژوهش, سپاسگزاری نمایند. همچنین از داوران 
محترمی که نسخه اولیه مقاله را مطالعه و نظرات ارزشمندشان باعث 
ارتفا کفیت ی له هم مارم مو شوه 


تغذیه‌ای وجود دارد. 


۱۱3 ۱3۱۵۵۵ 


لس 20 ۳۲0۵0 ,مسطلنه‌تهه ۵ تافتمتا( متعتون .م۸ظ عمتونا رتلمیدم ۸2162 عطتاه‌ن0ع:۳ .2003 .۲ ,ععظ 
مناج وممز 9۵ صمتقصم۲ .کنخ 

حصد. 0 وگصز/وامه] /ووم حفتا ی له ,20۷۰0۵ :۲):۰//۱۱۱۸۱۱۷۰۱۵0۵۵/۵ظک> 

۰ .1 رصتقط ۲۱ ۳۱۰ .1 رع0و ۲ یک مقصع)۱۷]۵ ب .1 مصتاتع۱۷ ۰ظ .۱۱ ,1۵/6]161 .1 .0 ,۵1185 ,۷۲ ,.۷ .1 ,ا1ظ 
۵ هه تا ید۳۲ همه .اتافتان معفم مصتل‌صهاوملصنا 2001۰ ۷۲/۵ ۷۷۰ ۱۷۲ 20 رتع0جصهوم0ه] 
سل ,026 :۳2 101 .صمتامت۵۵1ظ 

۵۵ 0۲00۵ 9ماطاعتاظ ۵۶ ,۳۲۵۵ .عصتصه ممتفتمعم 10 مدرد ممتلقصم لصا مه .1996 .9 رععمصصآمع۱ظ 
,1207-14 بکانا بکهکوتای عم6طعتظ .ععوهعوزن1 فصه فافع عمممهتصم) 

۳۵۲61۰ ج1) .مقتنطی با16 .0 رفععع۲ بانمهتنونا م2منطگ بصمتاتظ 1۳ .صمتاعنل۳:0 0۵8۵21 2003۰ ۱۷۰ بحصمطرظ 
5 2001 .69500 .9 ,۱۲ 20 باعاهطاهه 0۵ و1 ۷۰ رفعطم۳۱ .06 ی .۱۲ ,۷21 10 .ظ ۲ بب۲ رمتهتنه]۲ 
۵ 0 وملمعمو عنام ۵۲ مملاتوممرصصمی اقعتصعطل فطا م) وتطعصم‌تاهاه: تقفط مضه طاعصممه امعتمطم ۵ 
149-۰ :92 ۰1600801027 عمممآ5 ۳۵0 [همطتمضر 

هه . ممفناود . عصلفنا. رقم ۵10 وم عصتنهم۱0ظ . ,2014 ,امعم با مضه ما بصهصطوممز۲ 
۳۵۲6[(۰ 18) .199-205 :(1) 5 «مصته۱ لمسهانه‌تنه۸ ۵۲ امه ,مطصامصه ممتام‌صتاعومم 

عصتتععط .2000 ,۲۱۵۲۵۲۵ ,۱۲ 20 رممووعل .5 .۲ رکل006ظ .1 بلع)202 ۵۰ ۷۰ ,م۷211 10 .ظ . ر.) ۴ .۲ ,۲۲۷۵65 
۶ اقصساآ .وممزاممع مسامهم متتهنط۳2ظ ما طتلفتان ۶۵ جمتماتته ممتمعامر تقصمتاتق0ه مه وه طاعصه‌تاه 
123-0۰ :(2) 135 م06 ل2ستآنه‌تتهض 

عصتتقعطه ۸ 19962 همه از و جع لتق صمصهطمداظ م0 .ژ رصتصصمطم‌ناهعظ به نک وی یه م۷/2262] 
225-۰ :57 ۰160000108۷ عمهم601 ۳۵۵0 لمصصتصض .عصصماه مها اه دمتاهم0۳0 ممصماولوع ممتسامععمط مناوتصهم] 


۴۲ معداو 0۲ ۳۲۵۵۲ ,2/۵:19960ع۸ .۱۲ .و 20 رطاتصصصممصهطمناظ بن0 رز رجتصمطمناهعظ به نک رین نم ب۳7/2288] . 


,عصصعا حاحلله هم عاممن‌تامممی لفعتصمطه. له لمع مج عمعم ممتععطه صم ملمن طاسمع لمع تاتساقط 
321-1 :76 806068 )صقاظ مه لمصسمل مفتفصمت 


۴۲ 10۲6۵ مصتجعطه ,1999 الق ممممطماظ .0 رز مضه رووتهطمم . ٩.‏ مصتصطمطم‌تععظ به یک رثا یمق ب۳7/2268] . 


49-۰ :79 معصهمژمی تصعاظ ۵ امصسامز صهتمصهت 1و عصتتهعطه فص تهب تالنت ]۵ دامعله :عصصماه 2112112 


,10۲66 همه عصمصصح عصمتاقاهتمن ,2009 ۷۵۵۰ .ظ مضه رعصقطا2 0 رعصقال .و ۷20 ۷۷۰ ,۷2۳08 .2 وبا بلاانا. 


۵ 200 ماو هه ۵۶ واتازمملجوعل لو مد مه رععمتاتوممصمی لهمتصصمده . رومتا هه آهمنع۵1۵ظ۵۳ 2۵۲ 
3374-0۰ :(9) 42 معتصل9 مآنم‌تتهه متاصماهگ ماه وف2ع 


حمتمهجع؟ لهسطلنه‌تنهد مممتاتقظ ]و1 .عافتساانه‌توه 1۵ مهتیات عصتصه۲-صملوزم۳۵ م1 ,2003 ۸۷۲ امعم . 


۳۵۲[(۰ (1) صوتطم 1 ر295 .۵۵ رطمتام2نصهع0۳ ممتاععلظ 206 


0۵ ممورمو مه ۷۱۵10 2 فصتممام7عن1 ,2014 تتفعهاط ,۷ .8 مه بتمطوما ۷ 1۷ ۷ برلع27100ط۷]2 . 


لفسمل .مومت هلاه »1۵ 0مطصامصه مج ممتوممم‌صومن مضه تفمطه مصتونا مره مصتماتممصه ومعتصا اتمتان 
۳۵۲5[(۰ 18) .184-193 :(0۵2 4 «مطتطم۱ تابتع ۵ 

0ص ممتاتوموصمی بصمتتاننط ان ممتام‌تل۳۱۵ ,1995 ,۲۱۵۱۱ ۷۷۰ .۲ 20 رحقصطاااظ و رقصصوممظ نک رت 2 ویک .۲ بل 
40 ممصعهتم ۳۵۵0 تفصصتمض .عمممنه؟ ۶و ممتادتهامهل لهمتعردام من راتلاناتاممعنل مشق بل ۷1۲0 ظ1 
275-۰ :(3-4) 55 1600201021[ 

۰ 200 2160 9 اعطعمناان رز ,۷۲ بتلتتهطاه ۸ رتتعله؟ ۸ ۲2020202 م۸ مب رته۱۱22۵۲-02160 


۳ 


2: 
3 


15. 


16 
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0 ه ممتاهم0۳0۵ عصتهه‌صتوصه مصا چم وم فط ما 1۵7۵ 4ص تصمتومی مدمه 0۴ ۳۲6۵۲5 .2008 .۴۵10270 
199-۰ :(2) 101 وطلهعهعصظ مصماور+منظ .عصهاه 

۵ 220 ۳۱۵۷ .2006 .0اعقصصامناظ ی نا مضه رهطم بط نک رعطت00۵ .۳ ب بیکا به ,۲1۷2502۷2 
323-۰ ,۳۵۵11620100 بظممم رععصمتط‌ممه موه ۵۲ ممام‌مصتیم عمتمعمتعمط ‏ عطتاوه* هط 

عمط وتلمتان معه؟ مصمتامتهج ۵۶۲ مصعفمجط )ممت4ص هصرع )1۳۲6۵ ,2003 بوموع1۵11. .نا 4ص2 رتق‌طا .ل ر.ل مطاتتاه 
,45-6۰ :84 موم دومن ۳1۵10 ٩۵۵۵۲09600.‏ ۲۵۲160128606 1012760 2۵2۲ 

2 20 اطعا ۲20 ,2011 بعهعنانا رل ی 20 رتلع۳ با .ظ ۳۵۱۱06 ,1۷۲ یک ما۷00 .ل .1 بن) .۸ بع276[1 ۷ 
٩۱/۹۲۵۲ 0‏ تا2270]0165 مه لصا 0عساقهعط مفمط) کمم‌وم۲۵۵۲ فد 126060و 4صه طامله مه فعقصممروع۲ 
157-۰ :(2) 81 اوه 

,۵ ,۱ 220 رزصهعصمطامو یو رصهرومتهاط رگ روعزها۲ .۲ بع۷ .ظ ,فصهطامصتطاهع] بن پنا۷۲ ۷۲۰ بیک یه معقطصه ۱۷۷ 
1 ,20002 1 .عصتاممصه لمیصمم ظممه مممتامیلع؟ ۹128 10۲ وععمهمتها ۵۶ ومزافتتمام2 هط ممتتمع‌طو ,2005 
0ج 10۲6۵ عمتممطه عومصه فممتاقاهتم .2010 بعصقطا2 0 24 رعصقلژ .و مه ۷ ۷۷۰ مه ۷۷ .2 م2 ۷2082 
.1243-5۰ :88 وعمصملم لقصصتصض ۵۲ تقو .عصصماه عقمط۳ ۵ فممتتدمم‌صصمی لهعتصصههام 
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نشریه ماشین‌های کشاورزی مصنط‌۱۷۲۵ آحسطانه‌نو۸ ۵ آمصسه [ 
جلد 8. شماره [. نیمسال اول 1397. ص 13 رین 1-3 .۳ ,2018 منک - مک با ,ما و8 ,۱۷۵ 


۵ و۵ ماه ۸۱/۵۱۵ 0۲ م۲ تممطاو 01260 ه0صهاو ۵ لاد اما منز 
م۱00۱ اناجنی افصمتات0ه ۱ 5006 


کتاتد1۱6 ,۷۲ - زو .6۵ .6 -*زحطوما ,۷۲ - "تمممانوطه]۷ ۱۲۱ 


30-12-15 :۲۹666۵1۷60 
14-09-06 :060۲60عظ 


(1-۳ ۹00 


امممتاتتاباط ومن معه10۳ عاقمصتامع ما متاوتصطعا مصتا-لمع: لدمتامهيم صرح مامرصصته بامط ۵ 4ص ما معتتا دنه نصه‌ستت 

0 127۵۲ ممتاهننه۷ واتلمیتان 11610 2۷ظ ما وتعمنال‌معم ماقط فمعنل‌صز معط عصتافصتاوظ .عصمتاتجمی 116010 24 ومعنه‌صا راتلفتان 

۶ وعناولمامهتقطه تقعطه 01260تملصهاه قطا همه مق فمتلبای فیامداعظ بعتآناه‌تهم ممتوتهع ۵۲ ولومع ما طموع۲ 

قاوعا 12001210۷ رومنلنه فتمزرعج ما .عمعل4ص چاتلهتان تقصمتاتطناه مصمو عم تمتلجعنص 00مع 2 ۵۵ ۱۷۵۵14 ماد 6100 

تجمد 0تمل‌صهاه عصتروم‌آمرص مه تماعصصهنل ماه متصماجمی متافزمص وم ۵ فمماتجمی 0م۱ا0مجمم اه 60امنا0جمم ۱۷۸۵۲۵ 
0۰ 65 


1۷۲2۵۳1215 2: 56 


اک مطا 1 .ععاهاه نصا مه صق! ما فممنلجم فه تاد مههاو-۱۳۷0 2 ,فممتاتلومع ۱610 مهانصصنه 6۵ تع0ت۵ م1 
0 وعداه طا«مع ومن ۵ وامبع۱ تیم مصتامتلمينه صا عون ۱۷۵۲۵ ماه ملعاد مدب بای «الحهد مه طفم ممهاه 
۶ معممع۷ ۵11600 مطا فلج ها تقلت ص .(رفممتانجمه ماه و هه دماق عصتلم۱۵ تام) فممتانومن عصنلم1۵ تطوزم 
0 مواوا ۲60منا0جهن ۷/۵۲۵ فیاجعا تقمداو ریصقت صد 0مطامجظ )قمتقط تمممتامهبجمه مطا مه )۵6و۲۵ از میامتصطع) تقمجه 
طمهااج 60 4مامنتاوومن م۱۷۵۵ فمتناار آهزمع۵ .(۵۲۵-348ع1۱۱ صطامز) تملده حقط عتفناود فاد ه ۵۶ قع۲ نی عصذ۷ مد هه 
300)عظ 0عاوموعباه عطا ۵۶ متاحنلد۷ه عممئق .(720-]811۷ ,/8۸۵۲]۸۳) مصتطعفحط عصتادم) آموه۷نصت 2 ما 11۷6۵ عوعطا 
7 101 ۳/26 ,12405 ۵۵01و 20 فمتامت۷2۲ اصمعنل مه طمتاو عععنصا مامح ۱۵۱2/60 باتلهتان قطانم م۲ ۲۵2270 
ص مادم ۷۷۵۲۵ دم12 عطت0ععو معط جع فمتامتنه۷ اصمتمن 1۷۵ رطم‌نهموع فنطا ۵۶ مهماه 560000 عط صاً مق طر ماطالو2ع] 
22 ده بم۵)2۱ظ- مه ۱۷ 0عرگن0مصه مصنمها عماجم ۱۷۵۲۵ قادعا تقعطو ,برل‌بااد قطا ۵۶ ادج فنطا ما .ععاها9 0عانمن] 
صا ممتانصمه حصعای له ماهر عصتل102 ۵۶ فلبادع؟ عطا مه 860ظ ,(۴9-311 ۵0و11 1۳8) مصنط‌فحط مصتادعا آهفتع نصا 
ص .عمتجم هه عامتایبهر مه صتصصصصهر 500 گ۵ ماه عصتلد1۵ عصتونا ناه 211160 ۷۷۵۲۵ قادعا عقعطه رع‌ههاه افتت مطا 
آمزممعمها عصنود 0عاحانملی عتعه ره ز رتعاعصهنل ماه عم زعهصه تقعطه) رعتعصظ تفعطک مانمعم۹ دععهاه طامط 
0 و2 میاه وععنصا وطنلمتان لقممتاتتاباه فطای منت ره فلناوعد پرع‌مصه تقعطه ما متقمرصمی هه تملترم ها ,00ط)منظ 
۵ ممآ مهو 2112112 211 ,(۴۳۱۷) مناله ۲۷ ۳۵۵0 ۲۵۱201۷6 مه (۱۱۱۱۳) تعطز۲ اصموتمانا لمتتواط ,(تآنله تمطاز۲ اجمعتمامر[ 
۰ مامح 12001200 لممنارلممه تع4صهاه همه رفافتهمی باتهم لمته8ن0 ۵۶ ممتادتههدعه) عمتمد 260 «لقهه 
20۲ 24 ماع ۵۶ 16۷۵۱ طعدع اه اوعا ممفنتهم‌طصمه صحمص ۸۵ )هه ۵۶ فلوم ۷۵۲۵ وعورلقصه لدعنا020 
هنن امممتا تاه جرج پزممصه تقمطه ملکلمموو ممعسامطا ممتهام‌تنمع مص 1100 ما وتورلقص2 


مصمکو ۱15 20 ماانامع1 


عم فعطه متللمعمد صا عمصمتعن امه‌نصونه ه ٩۵7۷60‏ فممفتتهم‌صصم صهعصظر مه فلورلقصه ۸۵۲۵۲۷۸ 0۶ وااباوی۴ 

۵۲ 10۵ ۲۵12660 مه م۱۱ دمص 1۵2۷۵ 7۵0«مدد ومفهر عمنلجم۱ تمطونط م1 ,عمیهه عصتلمم1 ۵ وامبع1 )صمعمگن اه 
اصمه‌تانمع زو .علع16۷ ۵0عهو بع10 بح عصماه فطا عصتل0عنطه مه ب«تطوبمعمطا ماه ماه اه ۵ وعبنص! که اتلزداه 
ماه ۸112112 .عماه عطنلععه هه متا اقعتقط رملمین عصدهمع تمتاصمه ۵۶ ولوبع1 )صمممکنل ما فصنام م۱9۵۲ وممممتم]گن 
,۷۵۵۲ ]1۳9 مط) 1 .عصصماه کصفام صا ممتاهه‌تصونا تمطو‌نط ما مبال پزمممه تقمطاه )فمطونط مطا 0ع«مدو نمیا اومببقط طاقن 1 
1 ۷۷۵۵۵05 0۲ و0هماوله ما متا ع )نج حمنطه زومجه تحمطو اوع/1۵02 ما محقط مه من ماه 212 2۳۷۵9۲60 
مط طاز۳ جموتتهم‌صم صز ممقوعه مطا ۵۶ اومببقط طا دمص تعفطو ۵۶ ومیتله تمطو‌نط 0ع«مطو فملتادع .010 تقعر 
۰ 27۷۵56 وومط مر رناژ ممتعع1۳ ۲۵۵۵1۷6۵0 عصقاص صا دممصمعل ۵ مونیجمعها مامماومععه قه طمنطه )وعتقط تا 
جمعهع۳ 136 .جعاهد عمنقعع: تعطان عطا ما اععم۲6۵ پزعنعصه تفعهاه امعطونط عطا 4عس«مهی (ط ع۱ 5) علقد عصنقععز افعنوما عط[" 
اقا 1۵۳/۵۲ موله رفهمتاتتاه هه ۷۷2۵ ۲۵۵۵1۷۵ م) ممتاتامم‌صمن 109/۵ م6 فل عجا قآنامم ممممتم]ن اصهعصونه وتطا ۲0۲ 


یمک ۵ بالوه۷ نصا تمصمطحظ متفه رعصه/وردمنظ ۶ مصتیهممتممط ممنممطع۱۷ ۵۶ اممصصانهمه1۳ رع0ددع]۳:۵ اصدادزد۸۵ -1 
صح رصقصصرمک 

صح رمدتنطه تمه نصا ممعنطه رعمتهعصتممط مصمادردماظ ۵۶ اصمصاتدمعن1 ر0۲ووم۳۲۵1 -2 

خولا ,۲2۲20 ,رتیه نصا ماماگ )مدا اما رعمته»صنع ص فصمادوماظ 4صع امتبلنه‌تهخ ۵۶ امعص‌نووه(1 ,۲۶۵16990۲ -3 
۵ ۳۵۲۵0 ,۱۲۵1۷۵۲۹۱۵۷ م20 ماملونا توا روم‌ممزمه )صقاظ ۵۶ اممصاندم1۵ رزمووع]۳۲0 -4 

(۵6.15, ۵۱۱ زمن0تقطفصهر :تفص عمطابه مصتممموعتمن) -۶) 
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2۲عظو عمط همتنهم‌مهمن بمملاه)تلتصعن1 عطع نط و‌فییمه طمنطه )طعناً ماو ععمصه ۲668۷۵ 6۵ پزممصهی عط وملعط «اتعجعل 
ومنام ۷2 0۲ ممناهعع0 0مصنقامنه هط صهه طمنطن ومم‌ممتملن اصم‌لتصونه مه ] من ومتام‌زنه۷ اصمتمکنل صا قفوم 
م مناج هرمن 2000 07۵0و وتعرلقمه مملوعع‌نوع: م1۳ ,ممتانهمه تمطلهه ع0معوو صمنوع مطا مه ب6تانصما2000 
۵۵ ۳۵۱۵ همه وتاجقع۵ م1۳ ,(۳۷ 0ج ۱۱۳۲ ,ناه وععنلصا لمممت)ژتاناه تعطای من مه پرعتممه تففطه مکلمم۵و 

۰ مه زد صا 0م۲ز۲۵۵0 وقله مم۷۵ قعورلمصه مملووم‌نوع1 صاً صنام] 


ص0۵0 


من 16۵0 لمومتا تاه له ۵۶ )0عره مطا متقتالوبه ما علع۵ صا 0مامنالجمم ۱۷۵۲۵ قاقعا 1200۲210۲۷ ماو 11۷0 
تجمدد 01760 تملصهاو ۵۶ ممعمممنه )موز ه 07۵0و فاعم .رتمهم موی 2۵0ننص ۵ 2000۲5 ۲۵12060 10201685 
تحمود مللزممجرد م1 .عماق مصتلعمه مه ممره عمزومع لمنصمه رمصصتا )عمط گم ولوبع۱ )مهن یج صقفمصه. عمجم 
6 .200002011107 لهاممصممتصم ممتام‌تنه۷ ۵۲ مونیهععه ومزام‌زیه۷ اصمتملنل هد اون بامم‌گنصوزه امظ م۵ رعتمجم 
ام 1 علهصم بقاتله زره معمزل‌صا 0مقام۳ تفای ماه طااه ممتاقاه‌تومی همع ه ٩07۷۵0‏ زعتمجه تقفطه 0200260 
یمرج از عاجمهم‌بهه 00مع مه طمتقعوع۲ ۵۲ وم‌ههاه 


ملد تهامحتقل مدمه 2۵0تانه۲] م‌سانه‌تنهه مملوته»ع۶ظ ,وعمنه‌ص بواتلمتان لمممتاتتناا بعع۳0۴2 16۲۱۷۵۲۵۵۰ 


